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Documento de trabajo  

Indicadores institucionales de impacto de la investigación y creación 

en la Universidad de los Andes  
  

La Vicerrectoría de Investigación y Creación propuso una declaración de impacto institucional. 

En dicha declaración, se proponen iniciativas específicas como plan de trabajo para los 

próximos años, se identifican las audiencias a impactar y se manifiesta el interés de trabajar en 

una comunicación estratégica con cada una de las audiencias definidas.   

  

El propósito de este documento es el de describir cómo un profesor puede contribuir al impacto 

institucional, de acuerdo con los indicadores identificados y definidos por la unidad y por el 

profesor y cómo éstos se relacionan con el estatuto profesoral y el reglamento de profesores 

de su unidad.   

  

El profesor encontrará en estas páginas una serie de opciones de producción y desarrollo y de 

posibles indicadores que le pueden servir para reflexionar en cuanto a su avance e impacto en 

los ámbitos de la investigación y del desarrollo institucional. Este documento ni es exhaustivo 

en cuanto los indicadores que menciona, ni todos los indicadores incluidos son pertinentes para 

todas las unidades o para todos los profesores de una unidad. Sólo pretende ofrecer un conjunto 

de indicadores para que el profesor visualice el amplio conjunto de dimensiones valoradas por 

la comunidad, se enfoque en algunos que le son pertinentes, y así enriquezca su camino en su 

carrera.  

  

Algunas declaraciones iniciales para entender el alcance de este documento:  

1) RECONOCIMIENTO DE LAS PARTICULARIDADES DISCIPLINARES. Cada 

facultad debe recoger elementos de este documento e identificar aquellos más 

pertinentes dadas las directrices establecidas en su reglamento profesoral.   

  

2) CARRERA PROFESORAL. Este documento no pretende ser un reglamento ni una 

lista de chequeo de indicadores o actividades, sino una guía para que un decano, un 

vicedecano, un director de investigación o un profesor identifique los elementos que le 

permiten una carrera profesoral alineada con el reglamento profesoral de su unidad. 

Todos los profesores debemos reflexionar sobre nuestra carrera en los tres ejes 
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contemplados en el estatuto profesoral: docencia, producción académica y desarrollo 

institucional.   

  

  

3) INTEGRALIDAD: Este documento se divide en producción académica y desarrollo 

institucional, pero demuestra que el impacto se logra en mayor medida cuando no 

consideramos los tres ejes de nuestra carrera profesoral por separado sino cuando 

buscamos las interacciones entre los ejes. Ejemplos de interacciones entre los ejes son, 

las innovaciones docentes que resultan de la investigación de un profesor para impactar 

su docencia o los productos de apropiación social que resultan de la investigación del 

profesor para impactar la sociedad, una empresa o contribuir a una política pública.  

  

4) EVALUACIÓN CUALITATIVA. Los indicadores que mencionamos en este 

documento no deben sustituir un juicio informado. Por encima de una lista de 

indicadores debe primar en la universidad la evaluación cualitativa por pares del 

quehacer del profesor. No todo es medible, pero todo sí todo puede ser demostrable y 

es el comité de pares (sea un comité de valoración de productos, un CET, un COF, el 

COU) el que al final tendrá que tomar decisiones al valorar un producto o al estudiar 

un caso de subclasificación u ordenamiento. Reconocemos que para algunos de los 

impactos que se mencionan en este documento (e.g.en la sección de desarrollo 

institucional externo), es difícil tener indicadores medibles, por lo cual recomendamos 

que una práctica deseable es que los profesores hagan una reflexión sobre el impacto 

de su quehacer. Por supuesto, el comité de pares puede aportar algunos datos 

adicionales a la autoreflexión como, por ejemplo, el alcance de un documental de 

Youtube o la carta de una comunidad que dé testimonio sobre la co-construcción con 

ellos de algún proceso investigativo o creativo. Otro tema importante sobre la 

evaluación cualitativa es que se pueden tener en cuenta factores como el tiempo, en dos 

aspectos: 1) no todas las actividades tienen un impacto inmediato y 2) no es lo mismo 

el impacto que puede tener un profesor con una trayectoria consolidada que un profesor 

que recién comienza su carrera.   

  

5) CONFLICTO DE INTERESES: La evaluación cualitativa por pares se vuelve muy 

relevante para identificar casos particulares cuando se pueden presentar conflictos de 

intereses, como en proyectos con un alto impacto en agentes o instituciones privadas 

cuyo interés puede ir en contravía del de otros privados o incluso de la sociedad. 

Indicadores como “Participación en un proyecto que ayude a resolver un problema 

estratégico en una empresa” claramente recogen una dimensión importante de 

potencial impacto del investigador, pero también entrañan el peligro de favorecer 
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intereses que estén en conflicto con los de los competidores de la empresa o los 

consumidores. Son los comités de pares los que pueden cualificar la lectura de un 

indicador con consideraciones que le pueden ser contrarias.  

  

  

  

Definición, identificación, valoración  

  

De acuerdo con los objetivos de este documento definimos el impacto como una manifestación 

observable de influencia de una práctica docente o de una investigación, una creación, de un 

investigador, un grupo de investigación, una facultad o un departamento o en alguna audiencia 

en particular.   

  

Identificar el impacto no es sencillo. De la definición de impacto es claro que, para su 

identificación, es necesario constatar, mediante evidencia observable, que hubo influencia. La 

evidencia observable puede tomar cuatro formas:   

i. Referencia o mención a la investigación/creación (e.g. citación de un artículo 

escrito por el investigador en otra publicación académica, un documento oficial, 

un acta, una patente);   

ii. La participación de un investigador o un grupo de investigadores en la toma de 

decisiones que afecten positivamente a la sociedad o una comunidad (e.g. la 

participación de un investigador en un evento científico, una junta directiva de 

una empresa o en un comité en el que se toman decisiones que afectan un bien 

o un servicio público);   

iii. La participación de un investigador o grupo de investigadores en alguna 

instancia en la que sus ideas eventualmente lleven a cambios en las ideas de 

otros actores sociales, que afecten el ámbito en que se desempeñan (e.g. 

participación efectiva del investigador en un debate público o en el congreso de 

un gremio, organización de un evento académico que influya en la forma en que 

una comunidad académica piensa un problema, y por tanto la forma en que 

luego transmite su conocimiento al resto de la sociedad).  iv. Utilización de 

investigaciones /creaciones en procesos de formación de futuros profesionales 

o de cualificación de profesionales en ejercicio.  

  

Indicadores de impacto en la Universidad de los Andes  

  

Producción académica  
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El estatuto profesoral, en su capítulo IV sobre la responsabilidades del profesor, sección B 

Producción académica, enfatiza la diversidad de áreas profesionales y disciplinares, lo que 

implica reconocer que la producción de nuevo conocimiento en la Universidad es muy variada 

y en vez de restringir algún tipo de producción, debemos tratar de definir, en lo posible, cada 

una de ellas. “La definición de los tipos de producción académica debe reflejar las distintas 

posibilidades de desarrollo de los profesores como individuos, pero a su vez debe contribuir a 

la dinámica colectiva de la Institución”  

(https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/inicio/2-uncategorised/138-estatutoprofesoral-
faculty-handbook).   

  

Es así como hemos hecho un esfuerzo en reconocer, definir y valorar muchas formas de 

producción desde la Vicerrectoria de Investigación y Creación (Tabla 1) y desde las facultades 

(reglamentos de profesores). Estas formas recogen los tipos de producción mencionadas en el 

Estatuto: i) generación, aplicación e integración de conocimiento, ii) creación, iii) innovación, 

iv) emprendimiento, v) investigación, desarrollo e innovación docente, vi) asesoría de tesis y 

proyectos de grado.  

  

   

Tabla 1. Productos de investigación reconocidos por la Vicerrectoría   

Categoría A  Artículo de revista indexada Q1 Scopus (Índice SJR) 
Libro o capítulo de libro tipo A  

Producto de Creación tipo A  
Producto de Transferencia tipo A  

Proceeding o memoria de evento, equivalente a Q1 Scopus (Índice 

SJR) Innovaciones pedagógicas tipo A  
Categoría B  Artículo de revista indexada Q2 Scopus (Índice SJR) 

Libro o capítulo de libro tipo B  
Producto de Creación tipo B  

Producto de Transferencia tipo B  
Proceeding o memoria de evento, equivalente a Q2 Scopus (Índice 

SJR) Innovaciones pedagógicas tipo B  
Categoría C  Artículo de revista indexada Q3 Scopus 

(Índice SJR) Libro o capítulo de libro 
tipo C Producto de Creación tipo C  

Proceeding o memoria de evento, equivalente a Q3 Scopus (Índice 

SJR) Innovaciones pedagógicas tipo C  
Categoría D  Artículo de revista indexada Q4 Scopus (Índice SJR) 

Libro o capítulo de libro tipo D  
Producto de Creación tipo D  
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Proceeding o memoria de evento, equivalente a Q4 Scopus (Índice 

SJR) 

  

  

Una dificultad que surge con los indicadores de producción basados en el impacto medible a 

través de métodos de cienciometría internacionales es el de la valoración de publicaciones en 

medios locales, en español, o en revistas que están empezando a surgir. Por ejemplo, que 

investigadores de Uniandes publiquen artículos en español en revistas nacionales o 

latinoamericanas impactaría de forma muy positiva la ciencia y su divulgación a nivel nacional 

o regional, pero no sería identificado como una actividad de alto impacto usando índices como 

el factor de impacto de las revistas. Con el fin de reconocer estas actividades, la VIC ha 

propuesto a las facultades que propongan una lista de revistas de impacto local y que no estén 

en las listas de cuartiles de Scopus (Índice SJR) o ISI o en cuartil bajo para que sean 

equivalentes a otro cuartil que les dé una valoración más alta. Igual situación puede ocurrir 

para revistas nuevas pero que alguna facultad desea valorar diferencialmente pues tiene una 

política de open access sin pago por el procesamiento de revisión o de publicación. La lista de 

revistas propuestas deben acompañarse de una exposición de motivos por la inclusión, por 

ejemplo mejor clasificadas por alguna característica particular.  

  

En el caso de Producto de Transferencia, teniendo en consideración la dinámica de los últimos 

años, donde se busca generar impacto en la sociedad a través de la implementación de los 

resultados de investigación o creación provenientes de la Universidad, se establece la siguiente 

tipología de productos.  En las Tabla 2, se enumeran los Productos de Transferencia tipo A, en 

la Tabla 3, los Productos de Transferencia tipo B. En ambas tablas, se incluye además de la 

tipología identificada, el tipo de producto y una descripción de las diversas posibilidades para 

estos productos.    

  
Tabla 2. Productos de transferencia Tipo A   

Tipología  Producto  Descripción  

Propiedad 

Industrial  
Patente obtenida 

vía PCT  
Patente (invención o modelo de utilidad) obtenida vía PCT, con 

concepto favorable en búsqueda internacional, examen  
preliminar internacional y examen de fondo  
Patente de invención implementada a través de computador 

obtenida vía PCT, con concepto favorable en búsqueda 

internacional, examen preliminar internacional y examen de 

fondo  
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Patente obtenida 
vía tradicional  
(nacional  o  
internacional)  

Patente (invención o modelo de utilidad) obtenida vía tradicional  

Patente de invención implementada a través de computador 

obtenida vía tradicional  

Licenciamiento  Licencia  de  
transferencia  

Secreto empresarial (habilidades de tratamiento de la información, 

metodologías de análisis de datos, algoritmos, etc)  

Planta piloto  

Prototipo industrial  

Diseño industrial con contrato de fabricación, explotación o de 

comercialización  

Patente (invención o modelo de utilidad) obtenida vía PCT o 

tradicional, con producto o contrato  

  

  Patente de invención implementada a través de computador 

obtenida vía PCT o tradicional, con producto o contrato  

Esquema de trazado de circuito integrado con contrato de 

explotación o comercialización  

Emprendimiento  Creación / apoyo a 

creación a nuevas 

empresas con base 

en resultados de 

investigación  

Creación / apoyo a creación de Spin Off con base en resultados de 

investigación o creación  

Creación / apoyo a creación de Start Up con base en resultados de 

investigación o creación  

  

Tabla 3. Productos de transferencia tipo B  

Tipología  Producto  Descripción  

Propiedad 

Industrial  
Patente solicitada 

vía PCT  
Patente (invención o modelo de utilidad) solicitada vía PCT  

Patente de invención implementada a través de computador 

solicitada vía PCT  

Patente solicitada 
vía tradicional  
(nacional  o  
internacional)  

Patente (invención o modelo de utilidad) solicitada vía 

tradicional  

Patente de invención implementada a través de computador 

solicitada vía tradicional  

  

  

Reconociendo la diversidad de productos de nuevo conocimiento, la Universidad de los Andes 

propone un conjunto grande de indicadores, de manera que todas las unidades y todos los 

profesores puedan ver sus propios quehacer e intereses reflejados en esta declaración de 
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medidas de impacto valoradas por la comunidad. Algunos de esos indicadores están 

normalizados por el área de investigación, otros por el número de investigadores. En la tabla 

4 se hace un recuento de las dimensiones consideradas, las formas o medios en los cuales se 

ejecutan, los diversos indicadores, y una breve descripción de cada uno de ellos. Para poder 

entender los indicadores, en los anexos se explica cada uno, se muestra la fórmula y se agregan 

comentarios. Los indicadores sobre consecución de recursos no son indicadores de impacto 

sino solamente indicadores de una fase del proceso de investigación. Se incluyen para que cada 

unidad o profesor identifique cómo es la consecución de recursos particular en relación con el 

grupo de comparación, por ejemplo para entender si hay oportunidades de ayudar a cofinanciar 

la investigación en la Universidad de los Andes.    

  

No todos los indicadores son pertinentes en un área de conocimiento dada. Por ejemplo, la 

coautoría con estudiantes puede ser una práctica frecuente en ciertas de áreas de 

conocimiento pero no muy común en otras. Es así como proponemos estos indicadores para 

que sean estudiados y algunos sean escogidos por la unidad y el propio profesor para 

construir la carrera y el quehacer del profesor.  

  

Los profesores pueden encontrar estos indicadores en su Academia (en mis indicadores). No 

todos los indicadores pueden ser vistos como algo deseable en la carrera de un profesor. Por 

ejemplo, conseguir financiación interna puede mostrar la buena calidad de las propuestas de 

un profesor pero lo deseable es que su índice de recursos externos sobre internos sea alto.  

  

  

  
Tabla 4. Indicadores de Impacto  

Dimensión  Acción   Indicador  Descripción  

1. Formación 

de recurso 

humano y  
captación de 

recursos: se 

fomentará la  
postulación a  

becas, contratos de 

investigación,  
consultorías y 

grants para  

1. Formación de 

estudiantes  
investigadores: Formar  
estudiantes de pregrado,  

maestría y doctorado 

como jóvenes  
investigadores que  

tengan la capacidad de 

generar productos de  
calidad y buscar fuentes 

de financiación.  

1. Fomento de jóvenes 

investigadores  

Formación de jóvenes 

investigadores mediante la  
coautoría de productos de nuevo 

conocimiento con estudiantes de 

pregrado o maestría.  

2. Fomento de 

investigadores 

doctorales  

Formación de jóvenes 
investigadores doctorales  
mediante la coautoría de  

productos de nuevo conocimiento 

con estudiantes de doctorado.  
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aumentar el  
presupuesto de  

investigación de la 
universidad y  

facilitar procesos 

de formación.  

2. Financiación de 

proyectos: Fomentar y 

acompañar a los  
investigadores  en la 

aplicación a  
convocatorias de  
financiación para  

conseguir autonomía en 

la financiación de 

proyectos.  

3. Índice de 

financiación interna  

Producción científica financiada 
por convocatorias internas de la  

Universidad  

4. Índice de 

financiación externa  

Producción científica financiada 

por convocatorias externas de la  
universidad  

5. Reconocimiento por 

cantidad de 

convocatorias  

Participación del investigador 
como coautor en convocatorias  

exitosas  

  

  

6. Reconocimiento por 

financiación de 

convocatorias  

Cuantía total en COP que el 
investigador ha conseguido para la 

financiación de sus proyectos  
como coautor de convocatorias  

exitosas  

2. Alineación de la 

investigación:  
Es necesario 

fortalecer, integrar 

y  
articular las  

actividades de  
investigación en la  

Universidad, 

aumentando la 

creación de  
productos de  
calidad. Estos  

productos deben 

basarse en 

recursos  

1. Generación de 

productos de calidad:  
Contar con investigadores  

capacitados, 

herramientas suficientes, 

bibliografía novedosa y  
problemas relevantes que 

permitan la generación  
de productos de calidad  
evaluados con estándares 

internacionales.  

1. Producción anual  
Producción anual de nuevo  
conocimiento del profesor   

2. Producción 

acumulada  
Producción de nuevo 

conocimiento del profesor  

2. Innovación de la 

investigación: Promover 

la creación de productos  

3. Conocimiento 

innovador  

La cantidad de productos del 

profesor que está afiliado a la  
Universidad de los Andes y que 

estén citados en patentes.  
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bibliográficos  
novedosos y ser  

evaluados bajo un 

sistema de  
medición con 

estándares 

internacionales.  

de calidad novedosos que 

sean referencia en las 

bases de datos de  
patentes tanto a nivel 

nacional como 

internacional.  

4. Impacto tecnológico  

Participación de la 
producción científica del 
profesor como referencia 
en patentes.   

Información tomada de  
PATSTAT. www.epo.org (SIR)SD 

(size dependent)  

5. Innovación científica  

Producción de patentes 
registradas en bases de 

datos nacionales e 
internacionales  

Referencias  

3. Consolidación de la 

autoría: Promover 

relaciones de  
colaboraciones sólidas y  
duraderas que permitan  
el desarrollo de trabajo 

interdisciplinario  
conjunto entre los  
investigadores de la 

universidad.  

6. Índice de 

autoreferencia  

Porcentaje de referencias propias 

con respecto a la cantidad de 

referencias totales  

7. Autoría consistente  
Consistencia de la cantidad de 

productos realizados con 

diferentes coautores  

  

 

4. Divulgación de los 

productos: Promover y 

acompañar la  
divulgación de los  

productos de calidad en 

los medios científicos,  
académicos, artísticos  y 

comerciales con mayor  
reconocimiento nacional e 

internacional  

8. Número total de citas 

o referencias anuales   
Referencias anuales a los 

productos de nuevo conocimiento  

9. Citas o referencias 

por producto  
Referenciación promedio de los 

productos de nuevo conocimiento.  

10. Índice H  
Alcance de los productos de nuevo 

conocimiento del investigador  

11. Índice i10  
Productos de calidad con alcance 

mínimo de 10 referencias  
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12. Impacto 

normalizado  

Impacto normalizado (IN) 
promedio del total de las  

publicaciones, donde IN es el  
número referencias que una  

publicación tiene al momento del 

análisis con respecto a las citas  
promedio de las publicaciones  
mundiales con el mismo tipo de  
documento, publicado el mismo 

año y en la misma revista  

13. Excelencia  

Indica la cantidad de producción  
incluida en el 10% de producción 
más referenciada en la misma área  

científica  

14. Puntaje de atención 

de Altmetric 

acumulado  

Indicador que mide la atención 
que el investigador i recibe de  

acuerdo a la cantidad de atención 

de sus productos de nuevo 

conocimiento  
3. Visibilización de 

resultados: Es 

necesario 

promover la  
participación de la 

universidad en el  

1. Cohesión de la 

investigación: Impulsar  
redes de colaboración 

cohesionadas,  
cooperativas y  

colaborativas dentro y  

1. Densidad de la red de 

colaboración  

Colaboración real con respecto a 

colaboración potencial en la 

creación de productos de calidad   

  
sector externo con  
la construcción de 

redes de  
investigación y  

colaboración entre 

profesores,  
egresados y  

estudiantes que 

fomenten la  
creación de  

vínculos con las 

regiones y la  
internacionalizació 

n de los proyectos 

de investigación.  

entre los grupos de 

investigación de la 

universidad.  
2. Cohesión con el 

grupo de investigación  

Colaboración interna promedio del 
profesor dentro de su grupo de  

investigación   

3. Colaboración con 

grupos de investigación  

Colaboración externa promedio 
del profesor, externa a su grupo  

de investigación   
4. Cooperación con 

todos los  
investigadores dentro de 

la institución  

Índice de la cercanía de cada 
investigador con respecto a todos  

los investigadores   
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5. Producción científica 

grupal  

Número de autores diferentes del 
total de publicaciones durante  
periodo t para un profesor. SD 

(size dependent))  

2. Cooperación con las 

regiones: Impulsar el  
trabajo cooperativo con  
instituciones privadas y 

públicas en todas las  
regiones del país,  con el 

objetivo de resolver  
problemáticas regionales 

e iniciar relaciones de 

colaboración con  
investigadores afiliados a 

diferentes instituciones.  

6. Índice de 

intermediación en las 

regiones  

Impacto de los productos de nuevo 
conocimiento sobre las  

diferentes regiones del país, en 
relación con entidades públicas y  

privadas  

7. Índice de cobertura 

de las regiones  

Alcance de los productos de nuevo 

conocimiento sobre las diferentes 

regiones del país  

8. Índice de 

colaboración con las 

regiones  

Colaboración del profesor con 

coautores afiliados a instituciones  
de educación superior ubicadas en 

regiones del país diferentes a  
Bogotá   

3. Cooperación 

internacional: Impulsar el 

trabajo cooperativo  

9. Colaboración 

internacional  

Producción científica en 

colaboración con instituciones 

extranjeras. (SIR) SD  

  

 con instituciones  
internacionales que 

permitan crear 

relaciones de  
colaboración en el  

exterior y fomenten la 

visibilización  
internacional de la 

investigación.  

10. Índice de 

versatilidad  

Importancia global de un 
investigador con respecto a la  

importancia de sus colaboradores 

en diferentes áreas de 

visibilización  

  

La calidad de los productos se define para cada área, de acuerdo con estándares internacionales, 

cuando existen, o estándares propios previamente definidos (productos de creación, libros).   

  

Desarrollo institucional – Ámbito externo  
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En lo que refiere al desarrollo institucional relacionado con el ámbito externo, este se encuentra 

definido en la sección C del capítulo IV del estatuto profesoral en el numeral 2, de la siguiente 

manera: “recoge aquellas actividades que favorecen la cercanía y cooperación de la 

Universidad con el sector externo, público o privado, nacional o internacional”.   

  

A continuación, se presentan algunas actividades que pueden ser tenidas en cuenta en el 

ordenamiento profesoral como parte del eje de desarrollo institucional – ámbito externo. De 

esta manera, la Universidad reconoce la importancia del impacto de la labor de los profesores 

como parte fundamental de su misión.   

  

En la tabla 5, se presentan siete tipos de impacto y algunas posibles formas (indicadores) para 

evidenciarlos.   

  
Tabla 1. Indicadores de impacto no tradicionales  

Tipos de impacto   Indicadores de impacto  

Impacto académico 

diferentes a la producción 

académica   

•  

•  

Participación en comités editoriales de revistas indexadas o en proceso 

de ser indexadas  
Participación en comités de investigación o como pares evaluadores 

para la asignación de fondos de investigación  

 •  Participación en comités de programas de doctorado de universidades 

reconocidas  

 •  Fundación, o dirección de asociaciones académicas o participación de 

su cuerpo directivo  

 •  Coordinación académica de conferencias   
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 • Participación como conferencista magistral (keynote speaker) de evento 

académico   
• Participación en redes de investigación, medida con indicadores 

cuantitativos y cualitativos como el número de nodos, su importancia o 
el grado de internacionalización, el tema estratégico de investigación, 

entre otros  
• Elaboración de libros de texto u otros recursos pedagógicos (rara vez 

citados, pero con gran impacto en la formación)  
• Condecoraciones, premios o distinciones  otorgadas.  
• Participación en el diseño de currículos, en la elaboración de políticas 

o el desarrollo/adopción de prácticas pedagógicas o de gestión de 

conocimiento en otras universidades.  
• Participación en comités asesores, comités científicos o estratégicos.  
• Participación y liderazgo en proyectos de educación continua.  
• Liderazgo en los procesos de internacionalización, tanto en docencia 

como en extensión e investigación.  

• Participación en proyectos de investigación aplicada o consultoría 

especializada en los cuales se actúa en nombre de la Universidad.  

• Consecución de recursos externos para fines académicos, de 

investigación o para el sostenimiento de programas institucionales 

(becas para estudiantes o profesores, centros de investigación, 

laboratorios, publicaciones, entre otros).  

• Guías de práctica clínica, folletos de educación a la comunidad, o 

cualquier otra información que dé visibilidad al trabajo de un profesor 

en el propio contexto socioeconómico y social de su línea disciplinar.  
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Impacto en decisiones 

públicas  
Influencia en la toma de decisiones por parte de autoridades estatales:   
• Reforma constitucional, Leyes, decretos, resoluciones, normas técnicas, 

cartillas oficiales, etc.  
• Planes de desarrollo, planes sectoriales y documentos de política pública  
• Sentencias judiciales  
• Conceptos técnicos para decisiones judiciales.  
• Participación individual en tribunales de arbitramento o jurados de 

concursos  
• Ocupar exitosamente posiciones públicas por periodos de licencias, 

posiciones que afecten directamente el desarrollo o formulación de 
políticas públicas.  

• Participación en comités asesores de política pública, permanente u 

ocasional  
  Planes de ordenamiento territorial – instrumentos de planeamiento   

• Participación como conferencista (keynote speaker) de eventos del sector 

público  
• Documentos técnicos de soporte (DTS) de leyes, resoluciones, normas 

técnicas, cartillas oficiales, etc.  
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o relevante de   

 •  Acompañamiento a comunidades de base o movimientos sociales  

  

Impacto en decisiones de 

empresas y fundaciones 

privadas incluidas las 

empresas culturales.  

• Participación como conferencista en asambleas o reuniones de socios de 
gremios o fundaciones convocadas por el representante legal o el presidente 
de la junta, asamblea o equivalente  

• Participación en un proyecto que ayude a resolver un problema estratégico 

en una empresa  
• Participación en un proyecto que cambie prácticas laborales consideradas 

como estratégicas.  
• Intervenciones o innovaciones sociales adoptadas por entidades o 

comunidades  

  

Impacto en la cultura, los 

“imaginarios” y la  
sociedad en general   

  

• Diseño y montaje de MOOC  
• Publicación de columnas en prensa o blogs de amplia circulación   
• Entrevistas en prensa, TV, radio   
• Publicación en redes sociales de temas académicos o con contenido 

académico que hubieran sido tendencia o que sean seguidos regularmente 

por un númer personas   
• Exposición de obras de arte en espacios públicos o privados   

•     

Impacto en la formación 

de profesionales que se 

destacan   

  

En muchos casos de esta sección los egresados deben tener alguna relación con 

el profesor, hacer parte de la escuela del profesor.  
Número  de  estudiantes  o  asistentes  graduados  cuyo  trabajo  de  
investigación/creación es relevante para una entidad o comunidad   

 _Número de becas para asistentes de investigación, estudiantes de maestría o 

doctorado con recursos externos.   
 _Número de cursos y programas desarrollados en coordinación con 

asociaciones profesionales, organizaciones o empresas   
 _Número de egresados que han ocupado cargos de alta dirección en entidades 

públicas u organizaciones privadas destacadas (por ejemplo, alguna de las 100 
empresas más grandes relacionadas por la revista Dinero)   

 _ Egresados que han ocupado cargos en lugares con los que sus profesores o 

mentores tienen contacto constante en su trabajo y en lugares en donde el tema 
está directamente relacionado con el trabajo de investigación de su profesor o 

mentor.   
 _Egresados que han recibido premios de relevancia nacional o internacional 

o dirigido organizaciones que los reciben (por ejemplo, el premio Emprender 

Paz, el premio líderes, entre otros)   

•  Egresados u otras personas con emprendimientos exitosos en los cuales el 

profesor ha tenido alguna influencia  
Investigación- acción 

participativa (IAP) e 

investigación con la  
comunidad 

(communitybased research)  

Es importante resaltar que todo trabajo con comunidades debe sustentarse en 

sólidos principios éticos. El comité de ética de la Universidad estará atento a 
prestar el acompañamiento necesario.  
  

  

•  Diseño y ejecución de talleres de participación comunitaria  
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(En estos casos es deseable 

incluir un  
certificado de la 

comunidad sobre su 

participación en el 

desarrollo del proyecto 

desde su diseño)  

• Definición consensuada de problemáticas de investigación/creación  
• Construcción colectiva de objetivos y metodologías  
• Apropiación social del patrimonio cultural  
• Definición compartida de estrategias de protección y conservación  
• Formulación compartida de mecanismos de sostenibilidad económica  
• Participación de actores sociales en escenarios académicos  
• Acercamiento de estudiantes a comunidades afectadas  
• Mejoramiento de calidad de vida a partir de iniciativas académicas 

cuyo diseño fue compartido  
• Transferencia de metodologías de diseño participativo  
• Participación con la comunidad en acciones que modifiquen su 

espacio social (Pueden ser documentadas con videos, fotografías, 
entrevistas, etc.)  

• Número de estudiantes dirigidos en proyectos de IAP, urbanismo 

táctico o similares  
• Publicaciones (no especializadas) dirigidas a las comunidades sobre 

los procesos desarrollados en una IAP  
• Construcción de elementos físicos (mobiliario, huertas, jardines, 

juegos, etc.) en el espacio social de las comunidades como parte de 
procesos de IAP  

• Organización y dirección de grupos que trabajan directamente con 

comunidades (colectivos, semilleros, etc.)  
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Impacto en el 

cumplimiento de los 

objetivos de desarrollo 

sostenible  

- De acuerdo con los objetivos planteados en los diferentes ODS o 

seguimiento con los indicadores del ranking de impacto de THE, 

https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings   

  
Para lograr un enfoque integral en la universidad que redunde en el 
impacto como deber social de la universidad se proponen desde una 
agenda internacional los siguientes pasos:   

  
- Mapeo para conocer e identificar lo que ya se está haciendo en la 

universidad. Para este paso se propone utilizar diversas metodologías 
relacionadas con el rol de las universidades frente a los ODS 
incluyendo el Ranking de Impacto de Times Higher Education 

(https://www.timeshighereducation.com/rankings/impact/2020/overal 
l#!/page/0/length/25/sort_by/rank/sort_order/asc/cols/undefined), 
Green Metric World Ranking (http://greenmetric.ui.ac.id/) e 
iniciativas como PRME (https://www.unprme.org/) y otras que se 
identifiquen durante la revisión e implementación del mapeo.  

- Apropiación de la Agenda 2030 desarrollando capacidad y liderazgo 

interno a través de un equipo transversal a la universidad. Para este 

paso se conformará un comité con miembros de toda la comunidad 

interesados en el mapeo, la priorización, medición y seguimiento del 

impacto de la universidad frente a los ODS. Para la priorización y por 

supuesto la apropiación de la agenda 2030 haremos un trabajo de  

  

  socialización de los ODS para que cada profesor, grupo de investigación 

o facultad identifiquen sus contribuciones particulares.  

 -  Priorización de una agenda de trabajo interna a la universidad. En este 

paso se identificarán prioridades, oportunidades y necesidades 

resultado del mapeo y de discusiones del comité interno. Esta agenda 

priorizará los ODS en orden de capacidad de impacto de la universidad 

y definirá indicadores basados en metodologías ya existentes y 

complementará cuando lo considere necesario con indicadores 

generados desde la universidad.   

 -  Monitoreo y evaluación de los indicadores seleccionados con 

periodicidad anual y articulado desde la VIC a través del comité 

interno. Se propone una metodología con etapas de reflexión y ajustes 

de forma continua.  

 -  

-  

Comunicación de la metodología seleccionada, implementación de la 
misma y resultados para cada indicador por cada ODS según la 

priorización establecida. Esta información se acompañará de 
documentación de los cambios institucionales que se derivan de este 

proceso como por ejemplo acciones o políticas dirigidas al impacto de 
la universidad.   
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Nota: Cuando la investigación emite información donde ha habido participación de terceros 

(por ejemplo, industria farmaceutica) debe haber una declaración explicita de conflicto de 

interés.     

  

  

  

Anexo 1. Indicadores de impacto - Definiciones y uso  

  

I. Denotación de índices  

  

𝑝!

 #$
%&’  

Nu mero de productos del investigador 𝑖 en
 coautorí a con estudiantes de pregrado o

 maestrí a  

𝑝!

 ()*.,
$-  

Nu mero de productos del investigador 𝑖 en

 coautorí a con estudiantes de doctorales  

𝑅  Nu mero de investigadores  

𝑃  Nu mero de productos  

𝑃./  Nu mero de productos financiados por
 convocatorias internas  

𝑃.(  Nu mero de productos financiados por

 convocatorias externas  

𝐶𝐸*  Nu mero de convocatorias exitosas en el
 periodo 𝑡  

𝑝0  Nu mero de productos del investigador 𝑟  

𝑝 0

 *

  

Nu mero de productos del investigador 𝑟 en

 el periodo 𝑡  

𝑝-1  
Nu mero de productos del investigador citados en

 patentes registradas en PATSTAT  

𝑃𝑎𝑡  Nu mero de patentes registradas en bases de
 datos nacionales e internacionales  

 𝑐!

  

Nu mero de citaciones o referencias del

 producto 𝑖  

 𝑐)

  

Nu mero de citaciones o referencias hechas

 por publicaciones propias  
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𝐶  Nu mero de referencias de la unidad de
 ana lisis, profesor o grupo  

𝜇!  Nu mero promedio de citaciones hechas a

 publicaciones del mismo tipo, mismo an o de
 publicacio n y en la misma revista que 𝑖

  

𝑝 

  

Nu mero de productos del investigador 𝑟 en

 coautorí a con miembros de la unidad de
 investigacio n 𝐺, donde 𝑟 esta  afiliado a 𝐺

  

𝑅2  Nu mero de investigadores en la unidad de
 investigacio n 𝐺  

𝑝 0∉2

  

Nu mero de productos del investigador 𝑟 en
 coautorí a con ningu n miembro afiliado a la
 unidad de investigacio n 𝐺, donde 𝑟 esta 
 afiliado a  
𝐺  

𝑑!4  Distancia geode sica del investigador 𝑖 al
 investigador 𝑗  

𝑅1*  Nu mero de investigadores con publicaciones 𝑝 en

 el periodo 𝑡  

𝑃5  Nu mero de productos en coautorí a con

 investigadores de entidades pu blicas o

 privadas de diferentes regiones 𝐿 del

 paí s  

𝐿  Nu mero de regiones diferentes del paí s  

    

𝑃/(6  Nu mero de productos en coautorí a con

 instituciones de educacio n superior IES en
 regiones del paí s diferentes a Bogota   

  

𝑝0 7

  

Nu mero de productos del investigador 𝑟 en

 coautorí a con investigadores 𝑘 afiliados a

 instituciones extranjeras.  

  

II. Abreviaciones:  
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a. SD: Size dependent, el indicador es dependiente del taman o
 de la unidad de investigacio n por lo tanto debe ser
 comparado con pares y referentes.  

  

III. Definición de indicadores:  

a. Formacio n de estudiantes  

i. Fomento de jo venes investigadores  

  

Nombre  Fomento de jo venes investigadores  

Denotacio n  𝐹𝐽𝐼  

Descripcio n  Formacio n de jo venes investigadores mediante

 la coautorí a de productos de
 nuevo conocimiento con estudiantes de

 pregrado o maestrí a.  

Ca lculo  Calcular el promedio de productos de
 investigacio n en coautorí a con

 estudiantes de maestrí a y pregrado

   

Fo rmula  8 
 1  

𝐹𝐽𝐼 =7 𝑝!#$%&’   

𝑃 
!9: 

Informacio n
 requerida

  

Productos de investigacio n en coautorí a con
 estudiantes de maestrí a y pregrado

 para cada investigador. (Publicaciones y

 proyectos de grado).  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la

 formacio n del estudiante como futuros

 investigadores. El indicador es fa cil de
 calcular.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n, encuentren
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 colaboradores potenciales y formen redes de

 colaboracio n.  

Referencias    

  

ii. Fomento de investigadores doctorales  

Nombre  Fomento de investigadores doctorales  

Denotacio n  𝐹𝐸𝐷  

Descripcio n  Formacio n de jo venes investigadores doctorales

 mediante la coautorí a de productos

 de nuevo conocimiento con estudiantes de

 doctorado.  

Ca lculo  Calcular el promedio de productos de

 investigacio n en coautorí a con estudiantes

 de doctorado.  

  

Fo rmula  8 
 1  

𝐹𝐸𝐷 =7 𝑝!()*.,$-   

𝑃 
!9: 

Informacio n

 requerida

  

Productos de investigacio n en coautorí a con

 estudiantes de doctorado para cada

 investigador. (Publicaciones y proyectos
 de grado)  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la

 formacio n de los estudiantes

 investigadores de la universidad. El

 indicador es fa cil de calcular.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la
 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n, encuentren
 colaboradores potenciales y formen redes de

 colaboracio n.  

Referencias    
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b. Financiacio n de proyectos  
i. I ndice de financiacio n interna  

  

Nombre  I ndice de financiacio n interna  

Denotacio n  𝐼𝐹𝐼  

Descripcio n  Produccio n cientí fica financiada por

 convocatorias internas de la Universidad.

  

Ca lculo  Calcular el porcentaje de productos de

 nuevo conocimiento financiados por
 convocatorias internas de la universidad

 en relacio n con el nu mero total

 de productos de nuevo conocimiento para
 el investigador.  

Fo rmula  𝑃 

 𝐼𝐹𝐼 = ./   

𝑃 

Informacio n

 requeri
da  

• Productos de investigacio n de nuevo

 conocimiento.  

(Publicaciones y proyectos de grado)  

• Productos de investigacio n de nuevo
 conocimiento que fueron financiado por
 convocatorias internas de la universidad.

  
(Publicaciones y proyectos de grado)  

-Opcio n 1: Pedir informacio n de financiacio n
 de proyectos a las dependencias
 correspondientes.  
-Opcio n 2: Utilizar herramientas de aprendizaje
 estadí stico y deteccio n de texto para
 encontrar a la Universidad de los
  
Andes como fuente de financiamiento en cada

 publicacio n.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del porcentaje
 de productos de investigacio n que son

 financiados por convocatorias internas de
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 la Universidad de los Andes y de

 esta manera medir la participacio n de

 estas convocatorias.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n, encuentren

 colaboradores potenciales que hayan

 participado en las convocatorias internas
 y escriban propuestas conjuntas.  

Referencias    

  

ii. I ndice de financiacio n externa  

Nombre  I ndice de financiacio n externa  

Denotacio n  𝐼𝐹𝐸  

Descripcio n  Produccio n cientí fica financiada por

 convocatorias externas de la

 Universidad.  

Ca lculo  Calcular el porcentaje de productos de

 nuevo conocimiento financiados por

 convocatorias externas de la universidad
 en relacio n con el nu mero

 total de productos de nuevo

 conocimiento.  

Fo rmula  𝑃 

 𝐼𝐹𝐸 = .(   

𝑃 
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Informacio n

 requerida

  

• Productos de investigacio n de nuevo

 conocimiento por la.  

(Publicaciones y proyectos de grado)  
• Productos de investigacio n de nuevo

 conocimiento que fueron financiado por
 convocatorias externas de la
 universidad. (Publicaciones y
 proyectos de grado) -Opcio n 1:
 Pedir informacio n de financiacio n externa
 de proyectos a las dependencias
 correspondientes.  
-Opcio n 2: Utilizar herramientas de aprendizaje

 estadí stico y deteccio n de texto para
 encontrar fuentes de financiamiento externas

 a la Universidad de los Andes en

 cada publicacio n.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del porcentaje

 de productos de investigacio n que son

 financiados por convocatorias externas de
 la Universidad de los Andes y de

 esta manera medir la participacio n de

 estas convocatorias.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n, encuentren

 colaboradores potenciales que hayan participado

 en las convocatorias externas y
 escriban propuestas conjuntas.  

  

 iii. Reconocimiento por cantidad de
 convocatorias  

Nombre  Reconocimiento por cantidad de
 convocatorias  

Denotacio n  𝐶𝐸   
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Descripcio n  Participacio n del investigador como coautor en
 convocatorias exitosas por periodo.  

Ca lculo  Calcular el nu mero de convocatorias

 internas y externas exitosas
 correspondiente al periodo t

 para cada investigador.  

Fo rmula   𝐶𝐸 = 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒

 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑜𝑐𝑎𝑡𝑜𝑟í𝑎𝑠 𝑒𝑥𝑖𝑡𝑜𝑠𝑎𝑠  

Informacio n
 requerida

  

Nu mero de convocatorias exitosas que
 fueron aprobadas por la dependencia de

 financiacio n correspondiente. (Publicaciones

 de investigación y proyectos de
 grado)  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del nu mero

 de convocatorias exitosas que se
 consigue en el an o t.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n, encuentren

 colaboradores potenciales que tengan

 convocatorias exitosas y sean auto nomos
 en la aplicacio n a nuevas

 convocatorias.  

  

iv. Reconocimiento por financiacio n de convocatorias  

Nombre  Reconocimiento por financiacio n de

 convocatorias  

Denotacio n  𝐹𝐶𝐸*  

Descripcio n  Cuantí a total en COP que el
 investigador ha conseguido para la

 financiacio n de sus proyectos como

 coautor de convocatorias exitosas.  

Ca lculo  Calcular la cantidad total de dinero en

 COP por cada convocatoria exitosa y
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 sumar todas las cuantí as para cada
 investigador.  

Fo rmula  ;(" 

𝐹𝐶𝐸* = 7 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑜𝑐𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎!* × 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑜!𝑡  
!9: 

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de convocatorias exitosas que

 fueron aprobadas por la dependencia de

 financiacio n correspondiente y el
 valor de cada convocatoria. (Publicaciones

 de investigación y proyectos de

 grado)  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la
 cuantí a de todas las convocatorias exitosas

 que el investigador consigue en el

 an o t.  

Desventajas  No tiene en cuenta el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n, encuentren  

  

 colaboradores potenciales que tengan convocatorias

 exitosas y que necesiten comenzar
 colaboraciones para la ejecucio n de sus

 proyectos. Adema s, se espera que los

 investigadores con ma s experiencia refuercen
 el aprendizaje y la autonomí a en

 la aplicacio n de convocatorias de los

 nuevos investigadores.  

  

2. Indicadores de alineacio n de la investigacio n  
a. Generacio n de productos de calidad  

i. Produccio n anual  

Nombre  Produccio n anual  

Denotacio n  𝑃*  
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Descripcio n  Produccio n anual de nuevo conocimiento del

 profesor (se pueden generar

 comparaciones dentro y entre unidades
 acade micas).  

Ca lculo  Calcular la cantidad total de productos

 de nuevo conocimiento para cada
 investigacio n en el periodo t  

Fo rmula  8 𝑃* 

= 7 𝑝0

 *

  

09: 

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de productos de nuevo

 conocimiento de cada investigador en el
 an o t. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado)

 Informacio n tomada de Academia.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de cantidad

 de productos de nuevo conocimiento que

 el investigador produce en el an o
 t.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en
 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan
 darse una idea del trabajo anual de

 colaboradores potenciales para formar redes de

 colaboracio n.  

Referencias  https://academia.uniandes.edu.co/  

  

ii. Produccio n acumulada  

Nombre

  

Produccio n acumulada  
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Denotacio n

  

𝑃  

Descripcio n

  

Produccio n de nuevo conocimiento del profesor.
 SD  

Ca lculo  Calcular la cantidad de productos de

 nuevo conocimiento totales par.  

Fo rmula

  

8 𝑃 

= 7 𝑝0  

09: 

  

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de productos de nuevo

 conocimiento de cada investigador para

 todo el periodo de vinculacio n con
 la Universidad de los Andes.

 (Publicaciones de investigación y

 proyectos de grado) Informacio n tomada
 de Academia.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de cantidad

 de productos de nuevo conocimiento que

 el investigador ha producido.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n y no tiene en

 cuenta el impacto de los productos.

  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 darse una idea del trabajo de

 colaboradores potenciales para formar redes de

 colaboracio n.  

Referencias  https://academia.uniandes.edu.co/  

  

b. Innovacio n de la investigacio n  
i. Conocimiento

 innovador  

Nombre  Conocimiento innovador  

Denotacio n  𝑝-1  
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Descripcio n  Produccio n cientí fica citada en patentes. SD

  

Ca lculo  Calcular la cantidad de productos de

 los investigadores que esta n afiliados a
 la Universidad de los Andes y que

 este n citados en patentes.  

Fo rmula  𝑝-1 = 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑠 𝑐𝑖𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠  

 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 

  

𝑑𝑒 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝐶𝑜𝑙𝑜𝑚𝑏𝑖𝑎𝑛𝑎𝑠 𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠  

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de productos de nuevo
 conocimiento que han sido citados por
 patentes en base de datos nacionales
 e  
internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado).

  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de cantidad

 de productos de nuevo conocimiento del

 investigador que han servido como referencia
 de patentes nacionales e

 internacionales, teniendo en cuenta el

 impacto de los productos.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 crear redes de colaboracio n para ser

 referentes en patentes.  

Referencias  Informacio n tomatada de PATSTAT.
 www.epo.org (SIR) Bases de datos de

 Patentes – Superintendencia de

 industria y comercio
 (http://www.sic.gov.co/base-de-datos)  

  

  

ii. Impacto

 tecnolo gico  
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Nombre  Impacto tecnolo gico  

Denotacio n  𝐼𝑇  

Descripcio n  Participacio n de la produccio n cientí fica del
 profesor como referencia en patentes.

  

Ca lculo  Calcular el porcentaje de produccio n
 cientí fica como referencia en patentes

 sobre toda la produccio n de nuevo

 conocimiento.  

Fo rmula  𝑝 

 𝐼𝑇 = -1      

𝑃 

Informacio n

 requerida

  

- Nu mero de productos de nuevo
 conocimiento de cada investigador para
 todo el periodo de vinculacio n con
 la Universidad de los Andes.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado) Informacio n tomada
 de Academia. -Nu mero de productos
 de nuevo conocimiento que han sido
 citados por patentes en bases de
 datos nacionales e  
internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del porcentaje

 de productos de nuevo conocimiento del

 investigador que han servido como referencia
 en la creacio n de conocimiento

 innovador, teniendo en cuenta el

 impacto de los productos.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 crear redes de colaboracio n para ser
 referentes en patentes.  
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Referencias  Informacio n tomatada de PATSTAT.
 www.epo.org (SIR) Bases de datos de
 Patentes – Superintendencia de
 industria y comercio
 (http://www.sic.gov.co/base-de-datos)  
Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

iii. Innovacio n

 cientí fica  

Nombre  Innovacio n cientí fica  

Denotacio n  𝑃𝑎𝑡  

Descripcio n  Produccio n de patentes registradas en bases

 de datos nacionales e internacionales.

  

Ca lculo  Calcular la cantidad total de patentes

 registradas en las bases de datos

 nacionales e internacionales en

 donde el investigador haga parte de la
 autorí a.  

Fo rmula  𝑃𝑎𝑡 = 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑡𝑒𝑛𝑛𝑡𝑒𝑠

 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠  𝑒𝑛 𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑑𝑒

 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠

      

  

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de productos de nuevo
 conocimiento que son patentes registradas
 en bases de datos nacionales e
 internacionales.  
(Publicaciones de investigación y proyectos

 de grado.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del porcentaje

 de productos de nuevo conocimiento del

 investigador que han servido como referencia
 en la creacio n de conocimiento

 innovador, teniendo en cuenta el

 impacto de los productos.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  
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Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 crear redes de colaboracio n para ser
 referentes en patentes.  

Referencias  Informacio n tomatada de PATSTAT.
 www.epo.org (SIR) Bases de datos de
 Patentes – Superintendencia de
 industria y comercio
 (http://www.sic.gov.co/base-de-datos)  
Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

c. Consolidacio n de la coautorí a  

i. I ndice de auto referencia  

Nombre  I ndice de auto referencia  

Denotacio n  𝑐)  

Descripcio n  Porcentaje de referencias propias con
 respecto a la cantidad de

 referencias totales.  

Ca lculo  Calcular el porcentaje de referencias
 propias sobre el total de referencias

 totales a productos de nuevo

 conocimiento que se encuentran
 registrados.  

Fo rmula  𝑐 

𝑐) = 𝐶)  

Informacio n

 requerida

  

Nu mero de referencias hechas a los

 productos de nuevo conocimiento que se

 encuentran en bases de datos nacionales
 e internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado).

  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la
 referenciacio n que cada investigador hace a
 productos propios. De esta manera
 es posible saber si el investigador
 tiene una lí nea consistente de  
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investigacio n, en la cual se pueda notar

 evolucio n y experticia en un

 problema o metodologí a especí ficos. 

  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n y puedan

 formar redes de colaboracio n de acuerdo

 a la experticia de cada
 investigador.  

  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Trabajo futuro: Es necesario tener una

 reunión con el director de cada

 departamento para conocer las
 bases de datos que ellos consideren

 relevantes)  

  

ii. Autorí a consistente  

Nombre  Autorí a consistente  

Denotacio n  𝑎  

Descripcio n  Consistencia de la cantidad de productos
 realizados con diferentes coautores.  

Ca lculo  Calcular la cantidad de coautores con

 quien el investigador tenga un mí nimo
 de coautorí as en productos de

 nuevo conocimiento. Es necesario que la

 cantidad de coautores y las
 colaboraciones con estos tengan el mismo

 valor (E.g. 5 coautores con los que
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 el investigador tenga al menos 5
 colaboraciones, independiente de que

 sean diferentes colaboraciones o no)  

Fo rmula  Nu mero de coautores diferentes 𝑎 con
 mí nimo 𝑎 coautorí as con el

 investigador.   

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de

 nuevo conocimiento por investigador y los

 coautores de cada uno. (Publicaciones

 de investigación y proyectos de

 grado). Academia  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la
 coautorí a de los investigadores y de

 la fuerza de las colaboraciones que el

 investigador esta  creando. De esta
 manera se evalu a tanto la expansio n

 como la consolidacio n de la

 investigacio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n y darse una

 idea de la fuerza de cada potencial

 colaboracio n.  

Referencias  Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

Comentarios  Puede ser o no una virtud pero muestra

 la consolidacio n de una red.  

  

d. Divulgacio n de los productos  
i. Nu mero total de

 citas o

 referencias
 anuales  
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Nombre  Nu mero total de citas o referencias
 anuales  

Denotacio n  𝐶  

Descripcio n  Referencias hechas a los productos de

 nuevo conocimiento.  

  

Ca lculo  Calcular la cantidad total de referencias

 que tienen todos los productos de
 nuevo conocimiento.  

Fo rmula  < 

𝐶 = 7 𝑐!

  

!9: 
Informacio n

 requerida

  

Nu mero de referencias hechas a los

 productos de nuevo conocimiento que se

 encuentran en bases de datos nacionales

 e internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado).

  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del impacto

 del trabajo de un investigador medido

 en referencias de los productos de
 investigacio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan ver
 el alcance de cada profesor.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Es necesario tener una reunión con el

 director de cada área para conocer
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 las bases de datos que ellos

 consideren relevantes)  

Comentarios  Divulgacio n como apropiacio n ma s amplia del
 conocimiento aparece en la tabla de
 impactos relacionados con desarrollo
 institucional  

  

  

ii. Citas o referencias
 por producto

  

Nombre  Citas o referencias por producto  

Denotacio n  𝑐 ̅ 

Descripcio n  Referenciacio n promedio de los productos de

 nuevo conocimiento.  

Ca lculo  Calcular la cantidad promedio de

 referencias que tienen todos los productos

 de nuevo conocimiento.  

Fo rmula  < 
1 

𝑐̅ =7 𝑐!  
𝑃 

!9: 
Informacio n

 requeri

da  

-Nu mero de referencias hechas a los

 productos de nuevo conocimiento que se

 encuentran en bases de datos nacionales
 e  

  

 internacionales. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).

  
-Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado. (Publicaciones de
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 investigación y proyectos de grado).
 Academia  
-En las bases de datos encontrar a los

 investigadores y solicitar aprobacio n de

 que los productos sean de ellos.

 Elsevier.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca del alcance del
 trabajo de un investigador medido en

 referencias promedio de los productos

 de investigacio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n y puedan ver

 el alcance promedio por producto.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  
(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

iii. I ndice H  

Nombre  I ndice H  

Denotacio n  ℎ  

Descripcio n  Alcance de los productos de nuevo

 conocimiento del investigador.  
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Ca lculo  Calcular la cantidad de productos de
 nuevo conocimiento que tengan un mí nimo

 de referencias en bases de datos

 nacionales e internacionales. Es
 necesario que la cantidad de

 productos y las referencias hechas a

 estos productos tengan el mismo valor (E.g.
 5 productos que tengan al menos 5

 referencias, independiente de que sean

 diferentes o no).  

Fo rmula  Nu mero de artí culos ℎ del total

 de artí culos 𝑁 con mí nimo

 ℎ referencias, donde los restantes
 𝑁 − ℎ artí culos tienen como ma ximo

 ℎ referencias.   

Informacio n

 requeri
da  

-Nu mero de referencias hechas a los

 productos de nuevo conocimiento que se
 encuentran en bases de datos nacionales

 e internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado).

  

  

 -Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado.. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).
 Academia  
-En las bases de datos encontrar a los

 investigadores y solicitar aprobacio n de

 que los productos sean de ellos.

 Elsevier.  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la

 cantidad de referencias de los

 productos de nuevo conocimiento y de
 la fuerza de las referencias que el

 investigador esta  creando. De esta

 manera se evalu a tanto la expansio n
 como la consolidacio n de la

 investigacio n.  
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Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n y puedan ver

 el alcance promedio por producto.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  
(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos
 consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

iv. I ndice i10  

Nombre  I ndice i10  

Denotacio n  𝑖:=  

Descripcio n  Productos de calidad con alcance mí nimo de
 10 referencias.  

Ca lculo  Calcular la cantidad de productos que

 han sido referenciados al menos 10 veces.

  

Fo rmula  𝑖:= =Nu mero de productos que han sido

 referenciados al menos 10 veces.  

Informacio n
 requeri

da  

-Nu mero de referencias hechas a los
 productos de nuevo conocimiento que se
 encuentran en bases de datos nacionales
 e internacionales. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).
  
-Informacio n de todos los productos de nuevo
 conocimiento que los profesores han
 registrado. (Publicaciones de
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 investigación y proyectos de grado).
 Academia  
-En las bases de datos encontrar a los

 investigadores y solicitar aprobacio n de

 que los productos sean de ellos.

 Elsevier.  

  

Ventajas  Permite tener informacio n acerca de la

 cantidad de productos de nuevo
 conocimiento que han conseguido ma s de

 10 referencias como evidencia del

 alcance de la investigacio n.   

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n y puedan ver

 el alcance promedio por producto.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos
 consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

v. Impacto normalizado

 promedio  

Nombre  Impacto normalizado promedio  

Denotacio n  𝑐L>  
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Descripcio n  Impacto normalizado (IN) promedio del total

 de las publicaciones, donde IN es el

 nu mero referencias que una publicacio n
 tiene al momento del ana lisis con

 respecto a las citas promedio de

 las publicaciones mundiales con el
 mismo tipo de documento, publicado el

 mismo an o y en la misma revista.  

Ca lculo  Calcular el impacto normalizado de un
 producto de nuevo conocimiento como le

 promedio de referencias hechas al

 producto sobre la cantidad de
 referencias promedio que tiene un

 producto publicado en la misa

 revista, en la misma a rea y en el
 mismo an o.  

Fo rmula  < 
 1 𝑐 

𝑐L> = 𝑃 7 𝜇!4

 !9: 

Informacio n
 requeri

da  

-Nu mero de referencias hechas a los
 productos de nuevo conocimiento que se
 encuentran en bases de datos nacionales
 e internacionales. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).
  
-Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).
 Academia  
-En las bases de datos encontrar a los

 investigadores y solicitar aprobacio n de
 que los productos sean de ellos.

 Elsevier.  

  

Ventajas  Permite hacer una comparacio n acerca de la

 referenciacio n de un producto de nuevo

 conocimiento con respecto a sus pares,
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 tanto en revista como en a rea del
 conocimiento y an o de publicacio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 conocer la referenciacio n de los
 productos de nuevo conocimiento de un

 investigador con respecto a los pares

 y referentes del producto.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -Pedir
 informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

-Indicadores referenciados del ranking de

 instituciones de  

SCImago (SIR)

 http://www.scimagoir.com/methodology.php -

Indicadores bibliome tricos –KAROLINSKA INSTITUTET
 https://kib.ki.se/sites/default/files/bildarkiv/Dokument/

biblio metric_indicators_2014.pdf   

Comentarios  Indicador para comparacio n. En efecto es

 combinacio n de indicadores.   

  

vi. Excelencia  

Nombre  Excelencia  

Denotacio n  𝐸  
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Descripcio n  Indica la cantidad de produccio n incluida
 en el 10% de produccio n ma s

 referenciada en la misma a rea cientí fica.

  

Ca lculo  Calcular la cantidad de productos que

 esta n incluidos en el 10% de

 produccio n ma s referencia a nivel
 mundial en la misma a rea cientí fica

 para la unidad de investigacio n.  

Fo rmula  𝐸 =  Nu mero de productos incluidos

 en el 10% de produccio n ma s

 referenciada.  

Informacio n

 requeri
da  

-Nu mero de referencias hechas a los

 productos de nuevo conocimiento que se
 encuentran en bases de datos nacionales

 e internacionales. (Publicaciones de

 investigación y proyectos de grado).

  

  

 -Informacio n de todos los productos de nuevo
 conocimiento que los profesores han
 registrado. (Publicaciones de
 investigación y proyectos de grado).
 Academia  
-En las bases de datos encontrar a los
 investigadores y solicitar aprobacio n de

 que los productos sean de ellos.

 Elsevier.  

Ventajas  Permite resaltar si cada investigador es
 coautor de los productos de

 investigacio n que han sido ma s referenciados

 a nivel mundial como muestra de
 la importancia del investigador.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n y puedan

 conocer la importancia de un
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 investigador para tomar decisiones en la
 creacio n de colaboraciones.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -Pedir
 informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:
 https://dev.elsevier.com/api_docs.html

  
(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes)  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

-Indicadores referenciados del ranking de

 instituciones de  

SCImago (SIR)

 http://www.scimagoir.com/methodology.php -

Indicadores bibliome tricos –KAROLINSKA INSTITUTET

 https://kib.ki.se/sites/default/files/bildarkiv/Dokument/
biblio metric_indicators_2014.pdf   

  

vii. Puntaje de

 atencio n de

 Almetrics
 normalizado  

Nombre  Puntaje de atencio n de Almetrics

 normalizado  

Denotacio n  𝑃𝐴  

Descripcio n  Indicador que mide la atencio n que el

 investigador i recibe de acuerdo a

 la cantidad de atencio n de sus

 productos de nuevo conocimiento.  

Ca lculo  Calcular la cantidad de productos que
 esta n incluidos en el 10% de
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 produccio n ma s referencia a nivel
 mundial en la misma a rea cientí fica.

  

  

Fo rmula  

= ∑𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡 

3 ∗ # 

⎛ ⎜ 
∗ ⎜ 

⎜ 

⎝ 

𝑃𝐴 

𝑜! 

𝐷𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑙í𝑡𝑖𝑐𝑜𝑠 +1 ∗ 

#𝑇𝑤𝑖𝑡𝑒𝑟 

+8 ∗ #𝑁𝑜𝑡𝑖𝑐𝑖𝑎𝑠 +0.25 ∗ #𝐹𝑎𝑐𝑒𝑏𝑜𝑜𝑘 

⎞ 

+5 ∗ #𝐵𝑙𝑜𝑔𝑠 +1 ∗ F1000/Publobs/Pubpeeer⎟ 

+1 ∗ #𝑆𝑖𝑛𝑎 𝑊𝑒𝑖𝑏𝑜 
  

  

  

 +0.5 ∗ 𝐿𝑖𝑛𝑘𝑒𝑑𝐼𝑁 ⎟

  

+3 ∗ #𝑊𝑖𝑘𝑖𝑝𝑒𝑑𝑖𝑎 +0.25 ∗ #𝑅𝑒𝑑𝑑𝑖𝑡/𝑃𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡 ⎟ 

+1 ∗ #𝐺𝑜𝑜𝑔𝑙𝑒 + +0.25 ∗ #𝑌𝑜𝑢𝑡𝑢𝑏𝑒 

 +0.25 ∗ 𝑄𝐴 ⎠ 

Informacio n

 requerida

  

-Informacio n de todos los productos de nuevo
 conocimiento que los profesores han
 registrado. (Publicaciones de investigación
 y proyectos de grado). Academia
  
-En las bases de datos de los diferentes

 canales encontrar a los investigadores y

 solicitar aprobacio n de que los

 productos sean de ellos. En el caso
 de que Altmetrics no aplique.  

Ventajas  Permite resaltar la importancia que los

 productos de nuevo conocimiento tienen en

 canales no acade micos. Debido al ra pido flujo
 de informacio n en redes sociales en

 lí nea este proceso es valioso para crear

 visibilizacio n, impacto y que la
 investigacio n sea promocionada por expertos
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 internacionales que promuevan su lectura
 y posterior referenciacio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la unidad
 de medicio n.  

Uso de la

 universida

d  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener acceso

 a esta informacio n y puedanconocer

 la importancia de un investigador para

 tomar decisiones en la creacio n de

 colaboraciones.  

Referencias  -Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

-Indicador referente a la atencio n en

 lí nea que un producto recibe: Altmetric
 Attention Score https://www.altmetric.com/about-

ourdata/the-donut-and-score/  

  

3. Indicadores de visibilizacio n de la investigacio n  

a. Cohesio n de la investigacio n  
i. Densidad de la red

 de colaboracio n  

Nombre  Densidad de la red de colaboracio n  

Denotacio n  𝐷  

Descripcio n  Colaboracio n real con respecto a colaboracio n

 potencial en la creacio n de

 productos de calidad.   

Ca lculo  Calcular la cantidad de colaboracio n reales
 (Nu mero de arcos existentes) sobre la

 cantidad de colaboraciones potenciales que

 se podrí an dar dentro de la
 unidad de investigacio n para el caso que
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 todos los investigadores colaboraran entre sí  (Que

 la red estuviera completamente

 conectada).  

Fo rmula  𝐶 

𝐷 =  × 

(𝑅 − 1) 

Informacio n

 requerida

  

-Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Ventajas  Permite identificar que  tan cohesionada esta 

 la red de colaboracio n cientí fica de
 la universidad y que unidades de

 investigacio n intervenir para promover esta

 cohesio n.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta para conocer la

 cohesio n de una unidad de investigacio n
 y se promueva la creacio n de

 nuevos lazos de colaboracio n.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:
 https://dev.elsevier.com/api_docs.html
  
(Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de
 datos que ellos consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  
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ii. Cohesio n con el grupo

 de investigacio n  

Nombre  Cohesio n con el grupo de investigacio n  

Denotacio n  𝐶ℎ  

Descripcio n  Colaboracio n interna.  

Ca lculo  Calcular la colaboracio n interna promedio
 pa, entendida como la proporcio n de

 productos con coautorí a dentro de la

 unidad de investigacio n del total de
 productos que un investigador de la

 unidad de investigacio n tiene, se puede

 calcular por cada grupo de ana lisis
 .   

Fo rmula  8 
1 # 𝑝 𝐶ℎ = 

 7 !2  

 𝑅2 ! 𝑝! 

Informacio n

 requeri
da  

Informacio n de todos los productos de nuevo
 conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

  

Ventajas  Permite identificar que  tan cohesionada esta 

 cada unidad de investigacio n y si

 esta n creando productos de nuevo

 conocimiento juntos.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta para conocer la

 cohesio n de una unidad de

 investigacio n y se promueva la
 consolidacio n y creacio n de lazos de

 colaboracio n dentro de la unidad de

 investigacio n.  
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Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

iii. Colaboracio n con grupos

 de investigacio n  

Nombre  Colaboracio n con grupos de investigacio n  

Denotacio n  𝐶𝑜  

Descripcio n  Colaboracio n externa.  

Ca lculo  Calcular la colaboracio n externa promedio,
 entendida como la proporcio n de

 productos con coautorí a por fuera de

 la unidad de investigacio n del total de
 productos que un investigador de la

 unidad de investigacio n tiene.   

Fo rmula  8 

1 # 𝑝 
𝐶𝑜!∉2  

𝑝! 

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  
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Ventajas  Permite identificar que  tan colaborativa es

 cada unidad de investigacio n con otras

 unidades de investigacio n y si
 esta n creando productos de nuevo

 conocimiento con investigadores de otras

 unidades.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta para conocer la

 cohesio n de una unidad de
 investigacio n y se promueva la

 consolidacio n y  

  

 creacio n de lazos de colaboracio n fuera de

 la unidad de investigacio n.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  
(Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de datos
 que ellos consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

iv. Cooperacio n con todos

 los investigadores dentro

 de la institucio n  

Nombre  Cooperacio n con todos los investigadores dentro de

 la institucio n  

Denotacio n  𝐶𝑝!  
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Descripcio n  I ndice de la cercaní a de cada investigador

 con respecto a todos los

 investigadores.  

Ca lculo  Calcular la cercaní a de cada investigador

 como el inverso de la distancia total

 que un investigador tiene a todos los
 investigadores de la red. Distancia se

 entiende como distancia geode sica entre

 investigadores donde cada arco es una
 colaboracio n entre dos investigadores.  

Fo rmula  1 

 𝐶𝑝! =   

Informacio n
 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.

  

 
Academia  

Ventajas  Permite identificar cua l es la cercaní a

 de cada a investigador de la
 universidad con todos los investigadores de

 la institucio n. Esta medida de centralidad

 permite encontrar quienes son los
 investigadores de la universidad que

 tienen ma s accequibilidad para transmitir

 informacio n sobre investigacio n en la
 Universidad de los Andes.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta para conocer quie nes
 son los investigadores ma s centrales.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  

∑ 𝑑 !4 
8 
! , 4 9 :   ! @ 4 
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https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

  

 (Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

Comentarios  Con todos los investigadores conectados, con
 distancia finita No, es medirla
 para ver su grado, indicador no
 signifa que queremos llegar alla  sino que
 nos de  un panorama  
Es un complemento de las redes externas

  

  

  

v. Produccio n cientí fica grupal  

Nombre  Produccio n cientí fica grupal  

Denotacio n  𝑃𝐺   

Descripcio n  Nu mero de autoresdiferentes del total de
 publicaciones durante el periodo t.

  

Ca lculo  Calcular la proporcio n del nu mero de
 autoresdiferentes que tienen cierto nu mero

 de publicaciones durante un periodo

 determinado t sobre la produccio n total
 en el mismo periodo de la

 unidad de investigacio n.  

Fo rmula  𝑅 

 𝑃𝐺 = 1*   

𝑃* 

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
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 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Ventajas  Permite identificar cua l es la cercaní a

 de cada investigador de la universidad

 con todos los investigadores de la

 institucio n. Esta medida de centralidad
 permite encontrar quienes son los

 investigadores de la universidad que

 tienen ma s asequibilidad para transmitir

 informacio n sobre investigacio n en la

 Universidad de los Andes.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta para conocer quie nes

 son los investigadores ma s centrales.  

Referencias  Indicadores referenciados del ranking de
 instituciones de SCImago (SIR)
 http://www.scimagoir.com/methodology.php
 Informacio n tomatada de bases de
 datos por a rea.  
En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -

Pedir informacio n a las bases de

 datos de Elsiever:

 https://dev.elsevier.com/api_docs.html

  

  

 (Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de datos
 que ellos consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

b. Cooperacio n con las regiones  
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i. I ndice de

 intermediacio n en

 las regiones  

Nombre  I ndice de intermediacio n en las regiones

  

Denotacio n  𝐼𝑛𝑡𝑅  

Descripcio n  Impacto de los productos de nuevo

 conocimiento sobre las diferentes regiones

 del paí s, en relacio n con entidades
 pu blicas y privadas.  

Ca lculo  Calcular la proporcio n de productos de

 nuevo conocimiento que el profesor ha
 realizado en coautorí a con

 investigadores de entidades pu blicas o

 privadas de diferentes regiones L
 del paí s.  

Fo rmula  𝑃 

 𝐼𝑛𝑡𝑅 = 5  

𝑃  

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Ventajas  Cuales unidades de investigacio n tienen mayor
 colaboracio n con instituciones de las

 diferentes regiones del paí s. De esta

 manera es posible saber que 
 investigadores tienen impacto sobre las

 regiones y como crear lazos de

 colaboracio n con investigadores por fuera de

 la universidad que trabajen en

 Colombia.  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  
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Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta para conocer que 
 investigadores puedencrear lazos con instituciones

 pu blicas y privadas de las

 diferentes regiones del paí s. Los
 investigadores deben ser auto nomos en la

 hora de promover la colaboracio n

 externa por lo tanto este indicador
 debe promover la colaboracio n externa.

  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer

 las bases de datos que ellos consideren

 relevantes  

  

 -Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

ii. I ndice de cobertura

 de las regiones  

Nombre  I ndice de cobertura de las regiones  

Denotacio n  𝐶𝑜𝑏𝑅  

Descripcio n  Alcance de los productos de nuevo

 conocimiento sobre las diferentes regiones
 del paí s.  

Ca lculo  Calcular la proporcio n de diferentes

 regiones L que han sido utilizadas
 como objeto de estudio del total de

 productos de nuevo conocimiento.  

Fo rmula  𝐿 

 𝐶𝑜𝑏𝑅 =  
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𝑃  

Informacio n
 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Es necesario levantar informacio n de los

 productos que estudian regiones del

 paí s diferente a Bogota  por medio de

 te cnicas de aprendizaje estadí stico con

 deteccio n de texto para cada producto

 de nuevo conocimiento.  

Ventajas  Permite determinar cuales profesores tienen

 mayor alcance sobre las regiones debido a

 su utilizacio n como objeto de estudio.
 De esta manera es posible saber que 

 investigadores tienen acceso a bases de

 datos sobre las regiones y como se
 han creado lazos de colaboracio n con

 investigadores por fuera de la universidad

 que trabajen en Colombia y co mo
 tener acceso a información de las

 regiones  

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n para conocer

 que  investigadores pueden crear lazos con

 instituciones de las diferentes regiones

 del paí s, y a quie n acudir en caso

 de necesitar datos e informacio n las

 regiones. Los investigadores deben ser
 auto nomos en la hora de promover

 la colaboracio n externa por lo tanto

 este indicador debe promover la
 colaboracio n externa y el estudio de
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 problemas que afectan a las diferentes

 regiones del paí s.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  

En el caso de ciencias,

 ingenierí a y medicina: -

Pedir informacio n a las bases de

 datos de Elsiever:
 https://dev.elsevier.com/api_docs.html

  

  

 (Es necesario tener una reunión con el
 director de cada área para conocer
 las bases de datos que ellos consideren
 relevantes  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

 iii.  I ndice de colaboracio n con
 las regiones  

Nombre  I ndice de colaboracio n con las regiones  

Denotacio n  𝐶𝑜𝑙𝑅  

Descripcio n  Colaboracio n con coautores afiliados a

 instituciones de educacio n superior

 ubicadas en regiones del paí s
 diferentes a Bogota .   

Ca lculo  Calcular la proporcio n de productos de

 nuevo conocimiento que tienen coautorí a con

 instituciones de educacio n superior de

 regiones del paí s diferentes a

 Bogota  sobre el nu mero de productos
 totales que la unidad de investigacio n ha

 creado.  
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Fo rmula  𝑃 

 𝐶𝑜𝑙𝑅 = /(6  

𝑃  

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Ventajas  Permite determinar cuales unidades de

 investigacio n tienen mayor colaboracio n con

 instituciones educativas de las diferentes

 regiones del paí s.   

Desventajas  No estandariza el taman o de la
 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid
ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener
 acceso a esta informacio n para conocer

 que  investigadores pueden crear lazos con

 instituciones educativas de las diferentes
 regiones del paí s. Los investigadores

 deben ser auto nomos en la hora crear

 colaboracio n externa por lo tanto este
 indicador debe promover la colaboracio n

 con otras instituciones.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por
 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de
 datos que ellos consideren relevantes)  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

c. Cooperacio n internacional  
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i. Colaboracio n

 internacional  

  

Nombre  Colaboracio n internacional  

Denotacio n  𝐶𝐼  

Descripcio n  Produccio n cientí fica en colaboracio n con
 instituciones extranjeras.  

Ca lculo  Calcular la cantidad total de productos

 en coautorí a con investigadores que
 esta n afiliados a instituciones extranjeras.

  

Fo rmula  8  

𝐶𝐼 = 7 𝑝!7    
!9: 

Informacio n

 requerida

  

Informacio n de todos los productos de
 nuevo conocimiento que los profesores han
 registrado con sus respectivos coautores.
 (Publicaciones de investigación y
 proyectos de grado).  
Academia  

Ventajas  Permite determinar cuales profesores tienen
 mayor colaboracio n con instituciones extranjeras,

 acade micas, pu blicas o privadas. 

  

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la

 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,

 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n para conocer

 que  investigadores pueden crear lazos con
 instituciones internacionales. Los

 investigadores deben ser auto nomos en la

 hora de crear colaboracio n externa por

 lo tanto este indicador debe promover

 la colaboracio n con instituciones

 internacionales.  
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Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  

(Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de
 datos que ellos consideren relevantes  
-Informacio n tomada de

 https://academia.uniandes.edu.co/  

  

ii. I ndice de

 versatilidad  

Nombre  I ndice de versatilidad  

Denotacio n  𝐼𝑉  

Descripcio n  Importancia global de un investigador con
 respecto a la importancia de sus

 colaboradores en diferentes a reas de

 visibilizacio n.  

Ca lculo  Es necesario realizar descomposicio n

 tensorial para encontrar el ranking

 de cada investigador con respecto a
 la importancia de sus investigadores en

 las a reas de visibilizacio n en conjunto,

 es decir, co mo los colaboradores de cada

 investigador esta n posicionados  

  

 en redes de colaboracio n de proyectos

 pu blicos y privados que no sean

 instituciones de educacio n superior,

 redes sociales y redes acade micas.  

Fo rmula  𝐼𝑉 = Importancia global de un investigador en
 redes de colaboracio n, redes sociales y

 redes acade micas: Calculando el PageRank

 usando descomposicio n tensorial.  
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Informacio n
 requerida

  

Informacio n de las redes de colaboracio n,
 redes sociales y redes acade micas.

 (Publicaciones de investigación y

 proyectos de grado). Academia,
 Twitter API y Mendeley API.  

Ventajas  Permite determinar cuales unidades de

 investigacio n tienen mayor colaboracio n con
 instituciones extranjeras, acade micas, pu blicas

 o privadas.   

Desventajas  No estandariza el taman o de la

 unidad de medicio n.  

Uso de la
 universid

ad  

Se espera que los investigadores: profesores,
 estudiantes y egresados puedantener

 acceso a esta informacio n para saber que 

 colaboradores potenciales pueden ayudar a dar
 mayor visibilizacio n en las diferentes a reas

 de visibilizacio n, lo cual ayudara  a

 que la investigascio n de la universidad
 adquiera mayor prestigio. Gracias al

 mayor prestigio se reforzara el ciclo

 de investigacio n al aumentar la
 financiacio n, los interesados en que los

 investigadores de la universidad resuelvan

 problemas y los investigadores de otras
 instituciones que este n interesados en

 incrementar sus lazos de colaboracio n con

 la universidad.  

Referencias  Informacio n tomatada de bases de datos por

 a rea.  

En el caso de ciencias,
 ingenierí a y medicina: -
Pedir informacio n a las bases de
 datos de Elsiever:  
https://dev.elsevier.com/api_docs.html  
(Trabajo futuro: Es necesario tener una
 reunión con el director de cada
 área para conocer las bases de
 datos que ellos consideren relevantes)  
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-Informacio n tomada de
 https://academia.uniandes.edu.co/  
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